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KOLGA ASULA KAUGKUTTE EELUURING JA BIOKUTUSTE
KASUTUSELEVOTU TASUVUSE HINDAMINE

1. Projekti taust ja otsene eesmark

Kéesolev eeluuring on 1dbi viidud Taani Energiaameti poolt finantseeritava projekti "Viikeste
biokiitusekatelde  projektide  finantseerimine”  raames. Projekti  pdohitditjaks on  Taani
konsultatsioonifirma COWI ja Eestipoolseteks alltditjateks Tallinna Tehnikatilikooli Soojustehnika
Instituut e lithidalt TTU STI (kuni 31.detsembrini 2003 — TTU Eesti Energeetika Instituut) ja
inseneribiiroo EnPro.

Projekti esimese etapi raames kogutud viikeste katlamajade andmete alusel moodustati 2002-2003.a
andmebaas, mis sisaldab 704 katla kohta kiivaid tehnilisi ja rekonstrueerimisvajadust selgitavaid
hinnanguid. Andmebaasi analiilisi tulemusel valiti vélja rida katlamaju, mille rekonstrueerimisvajadus
oli ilmne ja kus biokiituste kasutuselevotu otstarbekust oli voimalik prognoosida. Selliste katlamajade
hulka kuulus ka Kolga katlamaja.

Esimene tutvumine Kolga katlamaja ja Kolga asula soojusvarustuse probleemidega toimus 29. aprillil
2003, millest votsid osa hr Mart Metstak Kolga Soojuse esindajana, hr-d Herko Sunts ja Kaupo Parve
Kuusalu valla esindajatena (vastavalt vallavanem ja abivallavanem) ning projekti téitjate poolelt Sulev
Soosaar (EnPro) ja Villu Vares (TTU STI). Kohtumise tulemusena jouti iihisele arusaamisele, et Kolga
katlamajas ja kiittevarustuses on rekonstrueerimisvajadus ilmne, et Kuusalu vald toetab kavandatavat
rekonstrueerimist ning biokiituste kasutuselevott on tiheks voimalikuks alternatiivseks lahenduseks.

Jargmiste kontaktide kdigus (eriti 10.06.2004 ja 03.09.2004 Kolgas) tdpsustati eeluuringuks vajalikke
andmeid.

Kuusalu valla iildine arengukava on koostatud 1998.a ja see sisaldab iihena valla prioriteetidest ka
Kolga soojusvarustuse kaasajastamist. Juba aastal 2002 esitas Kolga Soojus taotluse finantstoetuseks
Keskkonnainvesteeringute keskusele katlamaja rekonstrueerimiseks 2003. aastal. Projekti mahuks
hinnati tookord 4,6 min krooni ja selle raames kavatseti paigaldada hakkepuidukatel koos lisa-
seadmetega, chitada hakkpuidu ladu, vahetada pdlevkividli poleti 2 MW katlal, paigaldada vee-
ettevalmistuse seadmed ja teha katuse avariiremont.

Kulutuste kalkulatsiooni aluseks olid AS Tamult ja AS Napal hinnapakkumised ja tehniline lahendus
TTU STI teaduri Ulo Kase arvamusel, mis oli esitatud 9.juulil 2002.

Kéesoleval ajal toimub Kuusalu valla energiavarustuse arengukava koostamine (EnPro), mille raames
analiiisitakse ka Kolga asula soojusvarustust.

Projekti kasusaajateks oleksid 9 kortermaja elanikud Kolga asulas, seoses kooli ja lasteaia
kiittevarustuse paranemisega oleksid kasusaajad kdik Kolga ja selle iimbruskonna lastega pered, samuti
oleks kasusaaja Kuusalu vald, mille majandada on nii kool kui lasteaed. Uhtlasi tekiks reaalne voimalus
eravalduses oleva ajaloolise Kolga mdisa liilitamiseks kaugkiittevorku, mis vdimaldaks hoonet
stabiilselt ekspluateerida ja tagada selle kultuurivaiartuste sailimine.

2. Sotsiaal-majanduslik taust

Kolga alevik (kiila) asub Pohja-Eestis Kuusalu vallas veidi tile 50 km Tallinnast ida suunas. Kuusalu
vald asub Ida-Harjumaal ning paikneb Tallinn - Narva maantee ddres. Valla pindala on 485,6 km2, mis
on suuruselt teisel kohal Harjumaal. Valla keskuseks on Kuusalu alevik, kaunis ja vaikne koht 39 km
kaugusel Tallinnast. Teised suuremad paigad on vallas Kiiu ja Kolga.

TTU STI 3(14) September 2004



OU Kolga Soojuse katlamaja rekonstrueerimine

Kuusalu vallas elab seisuga 01.01.2004 4736 inimest, kellest mehi on 2353 ja naisi 2383. Alla 13
aastaseid elab vallas 1099 inimest ja iile 65 aastaseid 601. Kolga kiila on suuruselt neljas Valla keskuse
Kuusalu aleviku (1213 elanikku). Kiiu (890 elanikku) ja Valkla (576 elanikku, s.h. Valkla Hooldekodu
hoolealuseid 257) jirel 545 elanikuga. Kuna Valkla elanikest on ligi pooled hooldekodu hoolealused,
siis voib Kolgat pidada valla suuruselt kolmandaks asulaks.

Kolga kiila pohiliseks soojusega varustajaks on OU Kolga Soojus, kes haldab katlamaja ja soojustrasse,
kuid lisaks tegeleb ka kiila veevarustuse ja kanalisatsiooni ning korraldab priigimajandust. Kolga
Soojuse osa kuulub 100% ulatuses Kuusalu vallale.

Umbes kolmveerand Kolga elanikest kasutab kaugkiitet, kusjuures ainult osa nendest tarvitab
paralleelselt ka kaugkiittekatlamajas toodetavat sooja tarbevett. Sooja tarbeveega varustamine toimub nn
neljatorusiisteemi kaudu, st sooja tarbevee valmistamine toimub katlamajas ja sealt ldhtuvad eraldi
kaugkiitte- ja sooja tarbevee torud. Tulevikus v3ib sooja tarbevee kasutajate hulk nii tdusta kui langeda
ja seda vdivad mojutada nii Kolga Soojuse areng kui Kuusalu valla valitsuse positsioon, kes siiani on
ndudnud aastaringset sooja veega varustamist koikides kaugkiittega iihendatud elamutes vaatamata
sellele, kuipalju tegelikke sooja tarbevee kasutajaid on.

Soojuse hinnale on kehtestatud nn piirhind 560 ki/MWh, mille lahedal paikneb ka tegelik miitidava
soojuse hind. Soojuse hind Kolgas iiletab Eesti keskmist. Seejuures on tarbijate maksevdime suhteliselt
korge, mis on seotud Tallinna ldhedusega ja seal to6tamise voimalusega.

Kuna soojusvarustuse osas pole Kuusalu valla positsioon olnud piisavalt jérjekindel, siis on moned
korterid suutnud vilja kaubelda diguse erandina kasutada individuaalkiitete oma korteris (nditeks
kaminakiite). Sisuliselt suurendab selline erandlik luba hoonesisese kiittesiisteemi tasakaalust
viljaviimist ning iildotstarbeliste ruumide (trepikojad jm) ning kaugkiitte piisikulude jaotumist teiste
maja korterite vahel, kes kasutavad kaugkiitet. Kédesoleva uuringu autorid juhivad Kuusalu valla ja
Kolga elanike tihelepanu sellele, et taoliste erandite tegemine kahjustab tugevasti allesjddnud tarbijate
huve ning on pohimétteliselt lubamatu.

3. Probleemide analiiiis, projekti eesmark ja pohjendus

Kolga asulat kiitva katlamaja ja katelde tehniline seisukord on ebarahuldav ja kiiret rekonstrueerimist.
Samuti on realiseeritava soojuse hind korge ja kdigub kehtestatud piirhinna 560 kr/MWh ligidal. Seega
on kavandatava projekti eesmargiks kaasaegse optimaalselt automatiseeritud katlamaja rajamine
olemasoleva katlamaja baasil, kiitte ja sooja tarbevee varustuskindluse tagamine ning soojuse hinna
stabiliseerimine pikemaks perioodiks. Sekundaarseks eesmirgiks on katelde kasuteguri tdstmine,
kidituskulude alandamine ja katlamaja todshoidmine poolautomaatsel reziimil (katla operaator-hooldaja
to6taks tlihes (paevases) vahetuses ning ilejadnud osa 66pdevast ja nddalavahetustel tootaks katlamaja
automaatreziimil ja vajadusel ldhetaks avarii hdiresignaale nditeks hooldaja mobiiltelefonile.

Kiesoleva eeluuringu eesmirgiks on Kolga analiiiisida katlamaja rekonstrueerimisvdimalusi ja
arvestades biokiitusel katla paigaldamist. Seega on uuringus piiiitud selgitada just biokiitusele iilemineku
otstarbekust. Otstarbekuse seisukohalt oleks sobiv pohivariandina uurida biokiitusekatla ja sinna juurde
kuuluva kiitusehoidla ning kiituse késitlussiisteemi paigaldamist ja ehitust. Pohivariandina nihakse ette
kas uue tippkoormusekatla paigaldamist voi tihe praegu t66s oleva katla kohandamist tippkoormuse
katmiseks.

Biokiitusekatlaga lahenduse kui pdhivariandi aluseks votmine tuleneb projekti suunitlusest, kuid see ei
tahenda kuidagi, et me teisi tehnilisi lahendusi nende otstarbekuse korral alternatiivina ei vaatleks.
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Kuna olemasolevad katlad ja praegune tegelik soojuskoormus erinevad tunduvalt sellest, mis slisteemi
projekteerimisel aluseks oli voetud, tuleb analiiiisis ja projekti ettevalmistamisel 1dbi kéia jargmised
etapid:

e tarbimise, st soojuskoormuste hinnang ja prognoos

e sobiva biokiitusekatla ja tippkoormuse katla vOimsuste hinnang, kusjuures kéesolevas
eeluuringus ei koostata tarbimise koormusgraafikut, vaid piirdutakse lihtsama ja kogemustel
baseeruva hinnanguga

e alternatiivsete voimaluste hindamine
e ligikaudsete kulutuste maératlemine ja tasuvuse kontroll

e soovitused edasiseks tegevuseks.

3.1 Soojustarbimine ja selle prognoos

Kolga kiila soojusvarustus baseerub OU Kolga Soojuse katlamajal, mille tarbijate jaotus on jirgmine
(2004.a seisuga):

Tarbijad Koetav kubatuur, m’
9 korterelamut 33 000
2 valla v6i riigi omanduses olevat hoonet 11300
3 muud tarbijat 5500
Tarbijad kokku 49 800

Koetava kubatuuri prognoosid, mida tuleks silmas pidada katlamaja ja kaugkiittesiisteemi
renoveerimisel, oleks ligikaudu jargmine:

e pessimistlik prognoos, mis arvestab mone tarbija vdimalikku lahtitihendamist — 46 000 m’
e optimistlik prognoos, arvestades uute tarbijate (mdisahoone) lisandumisega — 67 000 m’
o celdatav koige realistlikum hinnang — 57 000 m’

Seega koetava kubatuuri kasv on umbes 7000 m’, kuid sellega kiib kaasas sidstumeetmete
rakendamine. Seega voime arvestada tulevikus ligikaudu sama suure kiittevajadusega kui praegu voi
viheolulise kiittevajaduse kasvuga.

Védhem ilevaatlik on olukord sooja tarbevee tarbimise ja selle prognoosiga. Tarbimise
iseloomustamiseks on toodud Tabel 1.

Tabel 1. Tarbijatele miiiidud soojus kuude kaupa ajavahemikul 2000 — 2003, MWh

Aasta
2000 2001 2002 2003
Jaanuar 688,446 611,699 542,74 723,815
Veebruar 596,919 594,243 446,147 521,976
Miirts 379,992 566,387 442,582 446,176
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Aasta

2000 2001 2002 2003
Aprill 279,475 307,621 235,891 365,838
Mai 96,094 89,137 30,962 110,771
Juuni 51,43 37,756 26,005 25,117
Juuli 48,527 22,32 23,687 21
August 51,094 27,283 21,168 15,7
September 103,184 64,634 81,081 33,077
Oktoober 244,034 243,727 376,32 252,564
November 401,601 421,614 463,477 357,75
Detsember 494,173 596,791 622,951 437,344
Aasta kokku 3634,969 3583,212 3313,011 3311,128

Tarbimise tabelis (vt Tabel 1) tasub tihelepanu pdorata suvisele soojaveetarbimisele (eriti juuni, juuli,
august), mille korral tarbimine moodustab ainult umbes 5% kiilmade talvekuude tarbimisest ja sunnib
suuremat tihelepanu juhtima soojaveevarustuse stisteemi analiilisile, millele kdesolevas uuringus ei saa
piisavat tdhelepanu poorata.

3.2 Kaugkiittesiisteem

Kolga asula kaugkiittesiisteemi (vt Joonis 1) pikkus on 2350 m, millest maapealseid torustikke on 400
m. Maa-alused torustikud paiknevad betoonkanalis (1950 m). Soojusvorgu torustikud on ehitatud kahes
etapis: 1976.a ja osaliselt 1985.a (vt skeemi). Vee maht vorgus on 100 m’ ja vee kadu siisteemis umbes
700 m® aastas. Vorgu tehniline seisukord on rahuldav (keskmine), kuid torustike eri 1dikuda 1dbimoddud
ei vasta praegusele tarbimise tasemele, st on peale moningate erandite vajalikust suurema, mis
loomulikult suurendab soojuskadusid. Hinnanguline soojuskadu trassis on 780 MWh aastas.

Kogu kaugkiittesiisteem on kujundatud neljatorusiisteemis, st 2 toru kiitteveele (iiks tarbijatele antava ja
teine tagastuva vee jaoks) ning 2 toru sooja tarbevee jaoks (samuti iiks tarbijatele antava ja teine
tagastuva vee jaoks).

Tarbijad on iihendatud torustikega otse, st hoonete soojussdlmedes puuduvad nii soojusvahetid kui
igasugune reguleerimise vdimalus. Kiitteveele on paigaldatud soojusmddtjad, seega kiitteotstarbelise
soojuse miiiik toimub mddtjate naitude alusel igakuiselt. Sooja tarbeveega miitidud soojushulk ja sooja
tarbevee maksumus méiratletakse korterites paiknevate vee kulumdotjate nditude alusel. Eelduseks on
tarbitud sooja vee konstantne temperatuur 55°C. Kuna tegelik sooja tarbevee temperatuur kdigub, siis
tegelikult sooja veega tarbitud soojushulgad vdivad arvestuslikust erineda. Alajaotuses 3.3 (vt Joonis 2)
toodud siisteemi efektiivsuse (kasuteguri) analiiiisis vOib seega esineda siistemaatilisi ebatdpsusi.

Kaugkiittesiisteemi pohjalikuma analiiiisi korral oleks soovitav eraldi késitleda koolimaja
soojusvarustust, sest kooli (koos lasteaiaga) koormus ulatub {ihe kolmandikuni kogu koormusest, samas
paikneb kool pika trassildigu otsas ainsa tarbijana.

Teise kaugkiittesiisteemi optimeerimise vdimalusena on otstarbekas kaaluda katlamaja ldhikonnas
paralleelselt paiknevate uue ja vana trassi omavahelist thendamist, mis voimaldaks liihendada torustike
summaarset pikkust ja vastavalt ka kadusid.

TTU STI 6(14) September 2004



OU Kolga Soojuse katlamaja rekonstrueerimine
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Sikinnistotkoguvatd rdl Nov, 13, 2003 19:30:04

Joonis 1 Kolga asula kaugkiittesiisteemi skeem

3.3 Kiitusekasutus ja kaugkiittesiisteemi efektiivsus

Juba rida aastaid kasutatakse kiitusena pdlevkividli. Jargnevas tabelis (vt ) on toodud kiituse tarbimise
andmed kuude kaupa.

Tabel 2 Kiitusekasutus (pélevkivioli) kuude kaupa ajavahemikul 2000 — 2003 tonnides

Aasta

2000 2001 2002 2003
Jaanuar 96,199 88,567 76,561 93,89
Veebr. 85,968 88,574 64,905 73,44
Miirts 83,034 86,71 63,967 65,6
Aprill 45,145 48,69 36,106 55,616
Mai 26,66 23,741 10,85 22,696
Juuni 15,513 13,436 9,78 9,586
Juuli 17,163 9,485 12,43 9,37
August 16,185 8,908 13,772 6,596
Sept. 26,122 17,121 18,826 10,535
Okt. 45,454 38,146 58,7 41,134
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Aasta
2000 2001 2002 2003
Nov. 66,798 59,039 70,432 56,564
Dets. 72,323 88,672 88,12 67,33
Kokku 596,564 571,089 524,449 512,357

Kasutades pdlevkivioli keskmist (arvestuslikku) kiittevadrtust (11 MWh/t), voime soojuse muiiigi ja
kiituse tarbimise tabelite (vt Tabel 1, Tabel 2) andmete alusel leida kogu ahela kasuteguri, mis saadakse
suhtena:

kasutegur = miiiidud soojus/kasutatuse kiituses sisalduv energia

Sellise summaarse e kogu ahela kasuteguri vaértused on toodud graafikul (vt Joonis 2).
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Joonis 2 Kolga Soojuse kaugkiitte summaarse kasuteguri viirtused kuude kaupa
ajavahemikus 2000 — 2003.

Arvestuslik summaarne kasutegur votab arvesse nii katelde kasuteguri, kaod katlamas, kaod
kaugkiittetorustikus ja kaod sooja tarbevee torustikes. Kiitteperioodil on kasuteguri vairtus umbes 60%
tasemel, kuid suveperioodil, mil soojust véljastatakse ainult sooja veena, on kasutegur ainult 20% ringis.
See on erakordselt madal ja viitab tdsistele probleemidele, millele lahenduste otsimisel voiks analiilisida
jargmisi alternatiivseid variante.

1. Loobuda sooja tarbevee tsentraalsest tootmisest katlamajas. Selle variandi korral peaksid kdik
tarbijad ise paigaldama sooja tarbevee allikad, nditeks elektri soojaveeboilerid kas korteritesse
vOi maja soojussolme.
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2. Loobuda nn neljatorusiisteemist ja paigutada koigi tarbijate juurde kaasaegsed soojusvahetitega
soojussolmed.

3. Jatkata sooja tarbeveega varustamist sama nn neljatorusiisteemi abil, kuid kasutada suviseks
soojusallikaks sobiva (st viiksema) vOimsusega ja soovitavalt automaatselt tootavat
soojusallikat.

Kuna kéesoleva uuringu eesmargiks oli biokiituse kasutuselevotu vdimaluste analiiiis, siis pdhjalikum
sooja tarbevee varustamise analiiiisi siinkohal ei jétkata.

3.4 Soojusallikad

OU Kolga Soojus katlamaja on asutatud 1976. aastal ja sinna on algselt paigaldatud 5 katelt, millest
praegu on vdimalik kasutada ainult kahte. OU Kuusalu Soojus omanduses on katlamaja alates 1997.
aastast.

2 Kividli 80 tiitipi katelt ei ole juba aastaid kasutusel ja nende tehniline seisukord ei voimalda neid enam
kasutusele votta. Katlamaja rekonstrueerimise korral tuleks need demonteerida.

Katlamajas olevad 2 FU-02 tiiiipi katelt kumbki véimsusega 2 MW ja need seati iiles 1991.aastal. Uhel
nendest kateldest puudub ilmnenud defektide tottu ekspluateerimise luba Teine FU-02 tiitipi katel on
to0s pohilise soojusallikana ja ta on varustatud Ilmarise tiilipi rotatsioonpdletiga, mis on kasitsi
reguleeritav.

Teise toovoimelise katlana on katlamajas alates 1987. aastast KV-1,0-M tiiiipi katel, millel on samuti
késitsi reguleeritav rotatsioonpdleti. Katla nominaalvoimsuseks on arvestatud 1 MW, kuid selle
saavutamine eeldab suitsutorudes turbulisaatorite kasutamist. Tootades polevkividlil, on turbulisaatorite
kasutamine ebamugav, sest katla suitsutorude perioodiline puhastamine on raskendatud. Ilma
turbulisaatoriteta voib katla nominaalvoimsuseks lugeda umbes 0,7 MW.

Lisaks turbulisaatoritele on teiseks KV tiitipi katla isedrasuseks veel katlaruumist ldbi esiseina
rotatsioonpoletisse imetav pdlemisdhk, mis tihtlasi jahutab esiseina. Kui pdlemisdhu ventilaatoriga
rotatsioonpodleti asendada mone teist tiitipi poletiga, siis tuleb eraldi lahendada esiseina jahutus. Viimane
asjaolu voib oluliselt komplitseerida katlale kaasaegse automaatse ja polevkividli jaoks sobiva
pdletitiitibi valikut ja katlaga sobitamist.

4. Projekti tehniline kirjeldus

Vastavalt eelmises peatiikis toodud olukorra analiiiisile tuleks kavandatavad tegevused jagada kahte
ossa:

1. Edasiliikkamatud t66d, mille hulka kuuluksid katlamaja rekonstrueerimine koos biokiitusekatla
paigaldamisega.

2. Pikemas perspektiivis kavandatavad t66d, mille moju kaugkiittesiisteemile kui tervikule tuleks
arvestada juba esimesel etapil, eriti katelde voimsuste valikul. Pikemas perspektiivis tuleks teha
jargmist:

e varustada tarbijad automaatsete soojussolmedega

e optimeerida ja rekonstrueerida soojusvork, korrastades isolatsiooni, likvideerides
paralleelsed toruldigud ja asendades liigjamedad torud sobiva lidbimdoduga torudega,
eelistades seejuures eeliseleeritud torusid.

Automaatsete soojussdolmede paigaldamise eel peab olema 10plikult otsustatud soojaveevarustuse skeem
(vt ka Ik 9), mis mdjutab tugevasti torustike renoveerimist ja optimeerimist.
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Kiiesoleva projekti raames tuleb teha jargmised t66d:
1. 0,7 MW tippkoormuse katla ja pdleti paigaldamine

2. katlamaja {imberehitus (mittekasutatavate katelde ja seadmete demontaaz, katuse remont ja
sanitaarremont)

3. kiituse lao ehitus, kiituse transportd6ride montaaz
4. 1 MW hakkepuidukatla paigaldamine.

Projekti esimeses staadiumis (enne 2004.a 15ppu) tuleb paigaldada tippkoormusekatel ja teises
staadiumis iilejisnud t66d, mille tulemusena baaskoormus kaetakse hakkepuidukatlaga ja tippkoormus
uue polevkiviolikatlaga.

5. Projekti valjund

Projekti tulemusena garanteeritakse pikaajaline stabiilsus Kolga asula soojusvarustuses, saavutatakse
katlamaja t66 ilma pideva operaatori jirelvalveta ning paindlik koormuse reguleerimine. Katlamaja
kasutegur suureneb praeguselt umbes 70% tasemelt baaskoormusekatla kasutamisel 75-80%-ni ja
tippkoormusekatla kasutamisel 85-90%-ni. Viahenevad hoolduskulud ja paranevad toétajate
tootingimused. Samas suurenevad nduded personali kvalifikatsioonile.

Viheneb saasteainete, eriti CO, heitmete hulk atmosfaéri, paraneb tarbijate soojusvarustuse kvaliteet ja
stabiilsus, saab vdimalikuks soojus hinna alandamine, eriti pikemas perspektiivis.

6. Projekti keskkonnamoju

Projekti keskkonnakaitselisest aspektist on suurim muutus selles, et podhiosa fossiilsest kiitusest
(pdlevkividlist) asendatakse taastuva kiitusega, st puit- e biokiitusega. Kui tarbijate koormus ei muutu,
siis muutuvad atmosfaidriheitmete kogused ligikaudu jérgnevalt (Tabel 3):

Tabel 3 Atmosfiiriheitmete arvestuslik vihenemine projekti realiseerimisel

Enne rekonstrueerimist Pirast rekonstrueerimist Vihenemine
CO, 1433,6 t 280t 1153,6t
SO2 6,36 t 1,24 t (polevkividlist) 3,77t
1,35 t (puiduhakkest)
kokku 2,59 t

Tahkete osakeste (lendtuha) atmosfadri sattumise véltimiseks (tdpsemalt, lubatavates piirides
hoidmiseks) puitkiituste pdletamisel tuleb kasutada suitsugaaside puhastamisfiltreid, milleks enamasti
kasutatakse multitsiiklonit. Suitsugaaside tahketest osakestest puhastamise seade peab tingimata
kuuluma hakkpuidukatla seadmete komplekti.

Puiduhakke transpordil tuleb ja imberlaadimisel tuleb tagada puidu tolmu sattumine {imbruskonda ja
atmosfaari. Transpordi organiseerimisel tuleb samuti silmas pidada véimalikku miira, mis ei tohi héirida
lihedalasuvate elamute elanikke. Miira katlamaja ja kiituselao transportoridest peab samuti olema
tasemel, mis ei héiriks elanikke.
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7. Eelarve ja finantseerimine

Kéesoleva projekti eelarve on esialgne ja toetub varasematest projektidest ja hinnapakkumistest saadud
andmete kogemuslikul rakendamisel.

Esialgne eelarve sisaldab jargmisi kulutusi:
e tippkoormusekatla ja pdleti paigaldamine 0,5 mln kr
e katlamaja timberehitus 0,5 mln kr
e hakkpuidukatla, -lao ja — transportdoride paigaldus 3,1 mln kr
e projekti juhtimiskulud 0,3 mln kr
e kokku projekti eelarve 4,4 min kr

Katlamaja timberehituses on arvesse voetud ainult eeldatavad hddapérased t66d, sh vanade katelde
demontaaz, katuse remont ja minimaalne sanitaarremont. Nende kulude osas sdltub maksumus
taotletava heakorra tasemest, puhkeruumi ja /voi kontoriruumi ehitusest voi nendest loobumine jne.

8. Finantsanallius

Praeguse olukorra juures on aluseks voetud jargmised tehnilised ja majanduslikud néitajad:
e pdlevkividli kulu 512 t/a
e katlamaja soojustoodang 4094 MWh/a

e kaod soojustrassides 781 MWh/a

e kiidukulu 0,7 mln kr/a (sisaldab piisikulusid ja muutuvkulusid v.a
kiitusekulud)

e tarbimine 3313 MWh/a

e podlevkivioli hind 1911 kr/t

e hakke eeldatav hind pracgu 100 kr/ puiste m® e 125 k/MWh

e soojuse muiigihind ca 540 kr/MWh

e intress 6%

e perioodi pikkus 15a

Eeldatakse, et soojuskaod trassides, pdlevkivi ja hakke hind ning kéidukulud jédvad muutumatuks ja
kasutegurid suurenevad. Mdnede parameetrite voimaliku muutumise mdju vaadeldakse eraldi
tundlikkuse analiitisi kdigus.

Kiitusekulu projekti realiseerimisel oleks:

polevkividli - 100 t/a ja hakkpuitu 5430 m’*/a (puistekuupmeeter)
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Tabel 4 Finantsanaliiiisi tulemused erinevate tarbimiskoormuste korral

Niitaja Niitaja viédrtused erineva tarbimise korral

Tarbimine ei Tarbimise Tarbimise Tarbimise
muutu oodatav optimistlik langus

Baasvariant suurenemine suurenemine

Tarbimine, MWh/a 3313 3867 4439 2800

Katlamaja toodang,, 4094 4648 5220 3581

MWh/a

CO; emissiooni 1153,6 1260 1492.4 1002

vihenemine, t/a

NPV, min kr -0,860 1,103 3,088 -2,578

IRR, % 3 10 16 -5

Diskonteerimata 12,7 8,0 5,8 26,7

tasuvusaeg, aastat

Pohivariandis ei arvestata finantseerimistoetuste voimalust. Lisaks baasvariandile on jirgnevas tabelis
(vt Tabel 4) toodud finantsanaliiiisi tulemused ka kéesolevast koormusest suurema ja véiksema tarbijate
koormuse kohta. Nagu tulemustest nidha, on ilma finantstoetusteta ja praeguse koormuse piisimisel
projekti tehtav investeering vordlemisi probleemne (NPV on negatiivne ja IRR madalam tdenéolisest
intressiméirast 6%). Tarbimise oodatava suurenemise korral (kdetava kubatuuri kas kuni 57 000 m3-ni
e. ca 3863 MWh/a) muutub projekt tinglikult tasuvaks: diskonteerimata e lihtne tasuvusaeg on 8 aastat,
NPV ca 1,1 mln kr ja IRR 8%. Diskonteeritud tasuvusajaks (koos laenuintresside maksetega) kujuneks
tile 10 aasta, mis siiski eriti investeerima ei kutsu.

Tarbijate koormuse langedes pole projekt enam teostatav, eriti optimistliku tarbimise kasvu korral voib
projekt osutuda peaaegu realiseeritavaks ka ilma finantstoetuseta, kuid lihtne tasuvusaeg oleks 5,8 aastat
ja diskonteeritud tlile 8 aasta, mis enamikke investoreid teeb veel ettevaatlikuks.

Tarbimise piisimise voi kasvu korral on otstarbekas kontrollida finantsnaitajate tundlikkust biokiituse
hinna, samuti finantstoetuste mdju ja kdidukulude muutumise suhtes (vt Tabel 5 ja Tabel 6).

Tabel 5 Hakke hinna muutuse mdju finantsnéitajatele erineva tarbimise korral

Tarbimine Hakke hind, NPV, min kr IRR, % Diskonteerimata
MWh/a kr/puiste m’ tasuvusaeg, a
3313 100 -0,860 3 12,7

80 0,175 7 9,7
3867 100 1,103 10 8,0

120 -0,090 6 10,3
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Tabel 6 Véimaliku finatstoetuse ja kdidukulude mdju finantsniitajatele

Investeeringu Kaidukulud, NPV, min kr IRR, % Diskonteerimata
suurus, mln kr mln kr tasuvusaeg, a
4.4 0,7 -0,860 3 12,7

0,6 0,093 6 9,9
2,9 (1,5 min 0,7 0,555 9 8,4
krooni
ulatuses 0,6 1,509 13 6,5
finants-
toetust) 0,8 -0,398 4 11,8

Finantsnditajad muutuvad tunduvalt atraktiivsemaks, kui osutub vdimalikuks saada 1,5 mln krooni
suurust finantsabi. See vastab ligikaudu struktuurifondidest véimaliku maksimaalse toetusega (kuni
100 000 EUR), kuigi projekt pole esialgu struktuurifondidest toetuse voimalike saajate hulka paasenud.

[Ima finantstoetusteta pole projekt eriti atraktiivne isegi monevdrra madalama puiduhakke hinna korral
(80 kr/m® e 100 kr/MWh). Finantstoetuse olemasolul on projekt tasuv juhul, kui kididukulusid dnnestub
alandada voi ddrmisel juhul hoida praegusel tasemel. Uldiselt mdjutab biokiituse hinna alanemine 20
krooni vorra iihe puistekuupmeetri kohta finantsniditajaid enam vdhem samapalju kui kdidukulude
alanemine 100 000 krooni vorra aastas. Kuna kiidukulusid saab OU Kolga Soojus enam méjutada kui
kiituse hinda, tuleb sellele aspektile podrata suurt tdhelepanu nii projekti ettevalmistamisel kui edasisel
katlamaja ekspluateerimisel.

9. Projekti organisatsiooniline struktuur ja elluviimise plaan

Projekti elluviimine peaks toimuma OU Kolga Soojuse kui juriidilise isiku suunamisel, kuid Kuusalu
Vallavalitsuse kui osa omaniku jarelvalve all. Kolga Soojus votab todle eraldi kompetentse projektijuhi
ja laenuandja panga usaldust omava finantsisti.

Seadmete hankimiseks ja paigaldamiseks ning vajalike ehitustéode tegemiseks kuulatatakse vilja
hankekonkurss. Konkursi Ziiriisse kutsutakse lisaks Kolga Soojuse ja Kuusalu Valla esindajate veel 2-3
erapooletut spetsialisti. Hindamise kriteeriumid tédpsustatakse enne konkursi véljakuulutamist, kusjuures
tagatud peaks olema piisav tehniline tase, hankija usaldusvdirsus ning hinna ja kvaliteedi optimaalne
suhe.

Ehitustoode ja seadmete paigaldamise tehnilist jarelvalvet teostav vastavat kompetentsi oma isik voi
firma. Katsekdivitused, esialgsed mdotmised ja katsetused viiakse ldbi litsentsi omava isiku voi firma
poolt. Hanke voitnud firma korraldab nii hoolduspersonali vidljadppe ja annab ille eestikeelsed
toojuhendid.

Projekti esimene staadium tuleb ldbi viia enne 2004. aasta 10ppu, mille kdigus hangitakse ja
seadistatakse polevkiviolil tootav tookindel ja automaatset reguleerimist voimaldav pdleti. Teine
projekti staadium on ajaliselt ja finantsilisest iseseisev. Selle kdigus 2005. aasta jooksul viiakse ldbi
hankekonkurss ja viiakse labi t606d katlamaja timberehitamiseks ning puiduhakkel té6tava katla, kiituse
lao ja konveierite paigaldamiseks.
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Projekti esimene staadium finantseeritakse kas omavahenditest voi pangalaenu abil. Teine projekti
staadium finantseeritakse kas osaliselt Phare toetuse ja osaliselt pangalaenu abil voi tdies ulatuses
pangalaenu abil.

Villu Vares

Tallinna Tehnikaiilikooli Soojustehnika Instituudi vanemteadur ja dotsent, tehnikakandidaat
29.09.2004
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